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1. Podstawowe informacje
0 monitorze energii
odnawialnej

Monitor energii odnawialnej jest
edukacyjnym, pomiarowym urzadzeniem
monitorujgcym, wspdtpracujgcym

z oprogramowaniem pomiarowym dla
komputerow PC, przeznaczonym do graficznej
prezentacji parametrow wydajnosciowych na
wbudowanym, dwuwierszowym wyswietlaczu
lub na komputerze z systemem Windows.
Wyposazony jest on w dwuwierszowy
wyswietlacz LCD, pozwalajacy na przegladanie
kolejnych mierzonych wartosci za pomoca
wyltgcznie jednego przycisku.

Monitor energii odnawialnej jest
przystosowany do zasilania bateryjnego oraz
wyposazony w port USB, dlatego moze by¢
uzywany zaréwno z komputerem, jak

i samodzielnie, w laboratorium lub w plenerze,
gdzie mozna bezposrednio dokonywac
pomiaréw w systemach solarnych

i wiatrowych.

Jego najwazniejszym atutem jest prostota!

Firma Horizon zaprojektowata Monitor energii
odnawialnej w taki sposdb, ze pozwala on
unikng¢ skomplikowanej konfiguracji
multimetrow oraz ucigzliwych obliczen.
Dostarcza on bezposrednio wyliczone juz dane
wynikowe, ktdre mogg by¢ rejestrowane

i prezentowane w formie graficznej. W wielu
eksperymentach i dziataniach pomiarowych
ogniw paliwowych, miniaturowych zestawéw
turbin wiatrowych oraz paneli stonecznych
analizy moga byc¢ teraz realizowane na biezaco
— napiecie, prad, moc, energia, rezystancja,

a nawet predkos¢ obrotowa dostepne s3

w czasie rzeczywistym i réwnoczesnie moga
by¢ rejestrowane.

Monitor energii odnawialnej w petni
wspotpracuje z wszystkimi zestawami
edukacyjnymi firmy Horizon.

Ekrany

Koleje naciskanie przycisku Select przetacza
miedzy réznymi zestawami mierzonych
wielkosci:




Przetqczniki

Do petnej obstugi urzadzenia wystarczajg tylko
dwa przetaczniki:

e Battery-OFF-Computer
e Select

Pierwszy z nich nalezy ustawi¢ w pozycji
Battery w trakcie pomiaréw ,w terenie”

i wtedy, gdy nie korzysta sie ze wspodtpracy

z komputerem.

Z pozycji Computer nalezy korzystaé

w przypadku podtgczenia urzgdzenia do
komputera za posrednictwem zatgczonego
kabla USB. Jesli urzgdzenie nie jest uzywane
— przetacznik nalezy ustawi¢ w pozycji OFF.
Przy pomocy przycisku Select mozna
przetgczad sie cyklicznie miedzy czterema
,ekranami” (zestawami mierzonych wielkosci)
wyswietlacza LCD. Wcisniecie i przytrzymanie
przycisku Select powoduje ,,zamrozenie”
wyswietlanych wielkosci, jesli ich wartosci
zmieniajg sie zbyt szybko.

Potqczenie USB

Ztacze USB ,typu B”, znajdujgce sie w tylnej
czesci urzadzenia pozwala no podtaczenie go
do komputera PC z systemem Windows

(w chwili obecnej komputery MAC nie sg
obstugiwane). Za posrednictwem kabla USB
Monitor energii odnawialnej jest takze
zasilany z komputera PC.

Wymagania dotyczace baterii

Monitor energii odnawialnej korzysta ze
standardowej baterii 9 wolt, ktérg w razie
potrzeby mozna tatwo wymienié. Informacja
o tym, ze bateria jest roztadowana i nalezy j3
wymieni¢, wyswietlana jest na ekranie LCD.
Nalezy pamieta¢ o wytgczaniu urzadzenia
(pozycja OFF przetacznika), aby niepotrzebnie
nie zuzywac baterii.

Mierzone wielkosci

Monitor energii odnawialnej umozliwia
pomiar typowych wielkosci, takich jak
napiecie, natezenie, moc, energia

i rezystancja. Dodatkowo potrafi on takze
mierzy¢ predkos¢ obrotowg (RPM) turbiny
wiatrowej WindPitch.

Napiecie mierzone jest w woltach lub
miliwoltach (mV). Miliwolt to 1/1000 wolta,
dlatego wyswietlanie na ekranie LCD napiecia
w tych jednostkach dostarcza zapewnia
uzyskiwanie dokfadniejszych pomiaréow.
Przyktadowo...

1,23 wolta=1230 mV
10,456 wolta = 10456 mV

Natezenie pragdu mierzone jest w amperach
lub miliamperach (mA). Miliamper to 1/1000
ampera. Przyktadowo...

0.003 ampera=3 mA
1,256 ampera = 1256 mA

Moc mierzona jest w watach lub miliwatach
(mW). Miliwat to 1/1000 wata. Przyktadowo...

0,034 wata =34 mW
2,987 wata = 2987 mW

Energia mierzona jest w dzulach. Energia jest
po prostu iloczynem mocy i czasu, a jeden dzul
jest réwny jednej wato-sekundzie.
Przyktadowo...

21 dzuli = 21 wato-sekund to ilos¢ energii
zuzytej przez jednowatowy odbiornik w ciggu
21 sekund.

Obroty na minute (RPM) sg miarg predkosci
obrotowej wirnika turbiny wiatrowej. Wartos¢
RPM wykorzystywana jest w eksperymentach
do wykazywania zaleznosci wczesniej
wymienionych wielkosci od wzrostu lub
spadku RPM.



Potgczenia wejsciowe
i wyjsciowe
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Urzadzenie wyposazone jest w dwa zestawy
gniazdek wejsciowych i wyjsciowych.
Gniazdka wejsciowe znajdujg sie z lewej
strony, a gniazdka wyj$ciowe z prawej strony
przyrzadu. Kolorem czerwonym oznaczono
potgczenia +, czyli dodatnie, a kolorem
czarnym potgczenia -, czyli ujemne. Poprawna
polaryzacja musi by¢ uwzgledniana przy
podtgczaniu do gniazdek urzadzenia baterii,
ogniw stonecznych, turbin wiatrowych i ogniw
paliwowych.

2. Parametry techniczne

Monitor energii odnawialnej jest w stanie
mierzy¢ parametry elektryczne

w nastepujacych zakresach wartosci:
Napiecie state: 0—28 woltéw

Prad staty: 0 -1 amperéw
Moc: 0 - 28 watdéw

Rezystancja: 0-—999 omédw

Energia: 0 — 65 535 dzuli
RPM: 200 — 2500 obrotéw na
minute

Uwaga: bardzo niskie i bardzo wysokie
predkosci obrotowe nie s3 mierzone
doktadnie. Chociaz turbina wiatrowa moze sie
obracac z takimi predkosciami, to ukfad
elektroniczny jest w stanie mierzy¢ tylko Scisle
okreslony zakres RPM. Na doktadnos$¢ pomiaru
predkosci obrotowej moze mieé takze wptyw

niski poziom napiecia, uzyskiwany z turbiny
WindPitch.

Typowe réwnania

Do pomiaru i obliczen napiecia, pradu,
rezystancji i mocy Monitor energii
odnawialnej wykorzystuje nastepujace
réwnania:

V =1*R, gdzie V = napiecie

| = natezenie

R = rezystancja
P=V*]|, gdzie P=moc

V = napiecie

| = natezenie
J=P *T, gdzie J=energiaw dzulach

T = czas w sekundach

3. WskazowKi uzytkowe

Podstawy elektrycznosci — Doktadniejszy opis
podstawowych parametréw elektrycznych,
takich jak napiecie, natezenie, moc,
rezystancja i inne, znajduje sie w Podreczniku
Cwiczen REE (Renewable Energy Education
Experiment Manual).

Pomiar rezystancji — W celu pomiaru
rezystancji podtgczonej do gniazdek
wyjsciowych, konieczne jest podtaczenie
napiecia do gniazdek wejsciowych.

Dodatkowo rezystancja zalezy od napiecia

i pradu ptynacego w obwodzie. Monitor
energii odnawialnej wykorzystuje do
obliczania rezystancji prawo Ohma, dlatego
kazde niewielkie odchylenie napiecia lub
pradu bedzie miato wptyw na odczytywang
rezystancje.

4. Oprogramowanie

Oprogramowanie dla komputeréw PC

z systemem Windows (XP, Vista i Windows 7)
dostarczane z Monitorem energii odnawialnej
jeszcze znaczaco rozszerza jego
funkcjonalnosé. W chwili obecnej komputery
MAC nie sg obstugiwane. Potaczenie Monitora
energii odnawialnej z komputerem przy



uzyciu kabla USB pozwala na graficzng
prezentacje gromadzonych przez niego
danych.

Instalacja oprogramowania

W celu zainstalowania oprogramowania
nalezy umiesci¢ w napedzie komputera
zatgczong ptyte CDROM, a nastepnie
postepowac zgodnie z wyswietlanymi
instrukcjami.

Uruchamianie
oprogramowania

Po zainstalowaniu na komputerze
oprogramowania, na pulpicie widoczna bedzie
ikona podobna do tu przedstawione;j.
Podwadjne klikniecie ikony uruchamia
program.

Wskazdéwka: Nalezy zawsze podtgcza¢ Monitor
energii odnawialnej z komputerem przy
uzyciu kabla USB PRZED kliknieciem na ikonie

i uruchomieniem aplikacji. Gdy okno
programu zostanie wyswietlone na pulpicie
nalezy klikng¢ na ikonie Potacz.
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Potgczenie

Gdy oprogramowanie zostanie wyswietlone
na ekranie komputera nalezy klikng¢ na ikonie
Potfacz, ktdra znajduje sie w lewym dolnym
rogu okna programu. Zmieni ona kolor

z czerwonego na zielony, wskazujgc aktywne
potaczenie z Monitorem energii odnawialnej.

Wskazéwka: Program nie wykaze zadnej
aktywnosci dopdki nie zostanie klikniety
przycisk Potgcz, a liczba pod nim nie bedzie
wskazywac numeru portu zwigzanego

z Monitorem energii odnawialne;.
Doktadniejszy opis tego parametru znajduje
sie w sekcji ,Informacje dodatkowe”.

Obszar wykresu

Obszar wykresu wyswietla liniowe wykresy
napiecia, pradu, mocy rezystancji i RPM —
wszystkie w tym samym czasie. Prezentowane
dane pochodzg z Monitora energii
odnawialnej, i sg aktualizowane pie¢ (5) razy
w ciggu kazdej sekundy. Dzieki temu program
prezentuje zawsze biezgce dane

z prowadzonych eksperymentéw.
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Znaczenie kolorow linii
wykresow

Wykres kazdej danej wykonywany jest
z uzyciem innego koloru, dzieki czemu tatwo
jest rozrdzni¢ mierzone wielkosci.

Zielony - Napiecie w woltach
Niebieski - Natezenie w amperach
Czerwony - Moc w watach

Czarny - Rezystancja w Ohmach
Rézowy - Obroty na minute x 100

Dostosowywanie skali wykresu

Zeby dane dostarczane z Monitora energii
odnawialnej do programu byty prezentowane
w czytelny sposdb mozliwa jest zmiana skali
wykresu przy uzyciu ikon Skala Wykresu.
Pionowe przyciski + i — sterujg skalg pionows,
a poziome przyciski + i — sterujg skalg czasu.
Klikniecie na przycisku z zawracajacg strzatka
(w lewym, dolnym rogu) czysci zawartos¢
ekranu, robigc miejsce do kreslenie wykreséw
z nowych danych.

Mierniki i przetqgczniki LED

Cztery pionowe mierniki wyswietlajg napiecie,
natezenie moc i rezystancje, a pod mini
znajduja sie cyfrowe wskazniki tych wartosci.
Klikajac na przetaczniki LED, znajdujgce sie
ponizej kazdego z miernikdw , mozna wigczac
i wytaczac odpowiadajgcy mu wykres. Aby
utatwic identyfikacje przetagczanych wykreséw,
kolory przyciskéw odpowiadajg kolorom
kreslonych linii.

Wyswietlanie dzuli oraz RPM

Dzule sg miarg energii (moc x czas). S one
rownowazne wato-sekundom lub liczbie
watdéw wygenerowanych w ciggu jednej
sekundy. Informuja o ilosci energii
wytworzonej w trakcie eksperymentu.

Obroty na sekunde wyswietlane sg w skali
RPM x 100, dzieki czemu mierzone wielkosci
lepiej pasujg do obszaru wykresu.

Przyktadowo, RPM o wartosci 1436
wyswietlane sg jako 14,36.

RPM x 100

Zrzuty ekranu

W kazdej chwili mozna dokona¢ zrzutu ekranu
klikajgc na géornym przycisku Zrzut Ekranu.
Zeby obejrzeé zrzucone obrazy nalezy klikngé
na znajdujacy sie ponizej przycisk Przeglad
Zrzutéw.

Volts Amps Watts

Rejestracja i odtwarzanie
danych

Whbudowana funkcja rejestracji podobna jest
do nagrywania programow telewizyjnych

w celu ich pdzZniejszego odtworzenia, z ta
réznicg, ze tutaj rejestruje sie dane
pochodzgce z Monitora energii odnawialne;j.
Ponizej pokazano przyciski sterujgce procesem
nagrywania i odtwarzania.



Trzy gérne przyciski to...

Nagrywanie Odtwarzanie —pauza  Stop

Rejestracja danych

W celu rozpoczecia rejestracji danych nalezy
klikng¢ przycisk Nagrywanie. Okragta ikona
zmieni w tym momencie kolor na jasniejszy.

Zatrzymywanie rejestracji

W celu zakoniczenia rejestracji nalezy klikng¢
przycisk Stop. lkona przycisku stop chwilowo
zmieni swadj kolor z biatego na zielony — po
czym znow bedzie biata. Czerwona ikona
przycisku nagrywania takze zostanie
wytaczona, a wykres znéw bedzie prezentowat
dane biezgce.

Odtwarzanie i pauzowanie

Aby uruchomi¢ odtwarzanie zarejestrowanych
danych nalezy klikngé¢ na przycisku
Odtwarzanie. Trojkatna ikona tego przycisku
zmieni kolor z biatego na zielony i taka
pozostanie przez caty czas odtwarzania.

Odtwarzanie mozna wstrzymac klikajac
ponownie na przycisku Odtwarzanie. Jego
ikona zmieni sie z zielonego tréjkata na
podwadjng, zielong linie. Powtdrne klikniecie
tego przycisku wznowi odtwarzanie.

Licznik zapisu

Licznik zapisu wskazuje liczbe préobek danych,
ktore sg (lub byty) rejestrowane w celu
pdzniejszego odtworzenia. Moze on
przyjmowac wartosci z zakresu od 1 do 999.

Przycisk Kosz

Klikniecie przycisku Kosz usuwa wszystkie
zarejestrowane dane. Resetuje on takze czas
prezentowany w obszarze wykresu do 0,0
minut. Przycisk Kosz klikng¢ mozna

w dowolnym momencie, jesli oczywiscie
jestesmy pewni, ze chcemy usungc¢
zarejestrowane dane.

Czestotliwos¢ probkowania

Czestotliwosé probkowania mozna zmieniac
klikajgc na przyciskach + i —, znajdujgcych sie
przy wskazniku czestotliwosci probkowania.

DomysIng wartoscig jest ALL, co oznacza
rejestracje wszystkich danych przychodzacych
z Monitora energii odnawialnej. Klikniecie na
przycisku minus powoduje, ze probki
pobierane s3:



Raz na sekunde

Raz na dwie sekundy

Raz na szescdziesigt sekund.

Powiekszanie

W trakcie rysowania wykreséw w czasie
rzeczywistym lub odtwarzania danych
zarejestrowanych istnieje mozliwos¢
powiekszenia w dowolnym momencie
dowolnego fragmentu wykresu. Wystarczy
wskazac kursorem myszy naroznik
prostokatnego obszaru, ktory chcemy
powiekszy¢, wcisngc lewy przycisk myszy,
przesung¢ kursor myszy do przeciwlegtego

naroznika i zwolni¢ przycisk — okreslony w ten
spos6b obszar zostanie powiekszony.
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Informacje dodatkowe

W rozdziale typ przedstawiono dokfadniejsze
informacje, dotyczgce wybranych tematéw
(zwtaszcza tych, ktére mogg wzbudzaé
watpliwosci).

Przyciski Stop oraz Kosz

Przyciski Stop oraz Kosz sg najwazniejszymi
elementami sterujgcymi procesu kreslenia
wykresow.



Gdy proces rysowania wyglada na nieaktywny
lub nie zachowuje sie poprawnie, moze to
wynikad z tego, ze nie zostat wcisniety przycisk
Stop. Wazne jest, aby na zakoriczenie kazdej
rejestracji koniecznie klikng¢ przycisk Stop.

Przycisk Kosz nie tylko usuwa zarejestrowane
dane, ale steruje takze skalg czasu obszaru
wykresu. Nalezy klikngé na ten przycisk, aby
zresetowac o$ czasu (pozioma) i ustawic
ponownie punkt poczatkowy na 0,0 sekund.
W razie watpliwosci, aby przywrdcié proces
rysowania wykresu do stanu poczatkowego,
najlepiej klikngé oba powyzsze przyciski.

Przycisk Przywraéc

Klikniecie na przycisku Przywré¢ powoduje
przywrocenie skalom osi obszaru wykresu ich
domyslnych ustawien.

Przycisk Potgcz

Zeby mozliwe byto kreslenie wykresu,
konieczne jest, w celu transmisji danych,
zestawienie potaczenia miedzy programem
graficznym i Monitorem energii odnawialne;j.

Standardowo liczba znajdujaca sie ponizej
przycisku Potgcz odpowiada wiasciwemu
numerowi portu; moze sie jednak zdarzy¢, ze
do poprawnego rysowania wykresdw,
konieczny bedzie wybdér innego numeru.

Najpierw nalezy wybraé¢ wtasciwy numer
portu. Nalezy klikng¢ na przycisku strzatki
obok liczby aby sprawdzi¢, czy dostepny jest
wyzszy numer portu szeregowego. Jesli tak,
to prawdopodobnie jest to numer, ktérego
nalezy uzyc. W przypadku watpliwosci,
wiasciwy numer portu szeregowego znalezé
mozna we wtasciwosciach komputera,
wybierajac Panel sterowania -> System ->
Menadzer urzadzen i w oknie Menadzera
urzadzen rozwijajgc gataz Porty. Poniewaz do

komunikacji uzywane jest potgczenie USB,

a nie tradycyjne ztgcze RS-232, numer portu
nie jest Scisle zwigzany z danym urzadzeniem,
ale zalezy od konfiguracji oprogramowania

w Panelu sterowania systemu operacyjnego
Windows.

Jesli wybrany zostat poprawny numer portu,
przycisk Potgcz wskaze, ze potgczenie zostato
zestawione. Jesli wybrany numer portu jest
niewtasciwy, wyswietlony zostanie komunikat,
ktory zwykle wskazuje, ze wybrany port
uzywany jest przez inng aplikacje.

Przyciski Zrzut ekranu
i Przeglqd zrzutow

Istotng wtasciwosciag programu jest mozliwos¢
wykonywania w dowolnym momencie
zrzutow ekranu. Mozna w ten sposéb utrwali¢
wazne informacje z wykreséw i wskaznikéw
wartosci, w celu ich pdzniejszego przegladu.

Przyktadowo, w celu wykonania zrzutu ekranu
nalezy klikng¢ na gérnym przycisku Zrzut
ekranu —tym z aparatem fotograficznym.

W celu przejrzenia wykonanych zrzutéw
ekranu nalezy klikng¢ na przycisku Przeglad
zrzutdw — tym z rysunkiem lupy.

Wszystkie zrzuty ekranu zapisywane sg na
dysku twardym komputera. Znalez¢ je mozna
w katalogu Moje dokumenty\Horizon. Nazwy
plikdw zrzutdw ekranu sktadajg sie ze skrétu
REM oraz daty i godziny wykonania zrzutu,
dzieki czemu mozna je tatwo zlokalizowa¢
uzywajac funkcji wyszukiwania plikow.

Interfejs do wspotpracy
Monitora energii
odnawialnej z programem
Excel®

W uzupetnieniu do efektownej prezentacji
graficznej w czasie rzeczywistym oraz
rejestracji danych, najnowsza wersja zostata w
mozliwosé transferu zarejestrowanych danych
do arkusza programu Excel®.

Jak to jest zrobione...

Mechanizm ten ukryty jest w funkcji rejestracji
i odtwarzania danych. Kazda kolejna



sekwencja Nagrywanie — Stop oraz
Nagrywanie — Odtwarzanie tworzy i zapisuje
na dysku nowy, kompatybilny z programem
Excel® plik CSV (Comma Separated Values -
wartosci rozdzielone przecinkiem). Nazwa
pliku zaczyna sie od liter REM, a jej pozostata
czes$c to data i godzina rozpoczecia rejestracji.

Przyktad:
REM_05 31 11 at 15 44 03

Importujac taki plik do arkusza programu
Excel® mozna zgromadzone dane poddawac
dalszym analizom i tworzy¢ w oparciu o nie
bardziej ztozone wykresy, adekwatne do
aktualnych potrzeb.

Pliki CSV znalez¢ mona w tym samym folderze,
do ktérego zapisywane sg pliki .jpg ze rzutami
ekranu, czyli w Moje dokumenty\Horizon
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Przyktad

1. Aby rozpoczyc rejestracje nalezy
klikngé na przycisku Nagrywanie.
Czerwony wskaznik na przycisku
zmieni kolor z przyciemnionego na
jasny, sygnalizujgc w ten sposéb
rejestracje danych.

2. W tym samym momencie tworzony
jest nowy plik tekstowy CSV
i zapisywane sg w nim dostarczane

10

przez Monitor energii odnawialnej
wartosci napiecia, pradu, mocy,
rezystancji, RPM i energii.

3. W celu zakoriczenia rejestracji nalezy
klikna¢ na tréjkatnym przycisku
Odtwarzanie lub kwadratowym
przycisku Stop. Czerwony wskaznik
przycisku Nagrywanie znéw bedzie
przyciemniony, a wskaznik przycisku
Odtwarzanie lub przycisku Stop
przybierze kolor zielony. W tym
momencie zostanie takze zamkniety
plik tekstowy CSV i bedzie mozna go
zaimportowac do programu Excel ®.

4. Aby zlokalizowaé uzyskany plik
tekstowy CSV nalezy przejs¢ do
folderu Moje dokumenty/Horizon,
gdzie plik ten mozna znalez¢ miedzy
utworzonymi wczesniej plikami
graficznymi ze zrzutami ekranu. Jesli
folder ten zostat skonfigurowany do
wyswietlania plikow w formie ikon,
zobaczy¢ bedzie mozna obraz
podobny do pokazanego na rysunku.

5. Plik z widocznym logo programu
Excel® jest wtasnie tym, ktory nalezy
do programu Excel® zaimportowad.

6. Aby zaimportowac ten plik do
programu Excel® mozna 1) po prostu
klikng¢ na nim dwukrotnie lub 2)
recznie uruchomié¢ program Excel®,
zlokalizowa¢ wtasciwy folder
i otworzyc interesujgcy nas plik. Dane
powinny wyglgdac¢ w sposdb podobny,
do pokazanego na rysunku obok.

7. W tym momencie mozemy juz
swobodnie manipulowac¢ otwartym
zbiorem danych, na przyktad tworzy¢
odpowiadajgce nam typy wykreséw.

Petny opis wszystkich funkcji oprogramowania
znajduje sie w podreczniku , Instrukcja obstugi
Monitora energii odnawialnej firmy Horizon
oraz opis oprogramowania”.




Opcje wspotpracy z programem Excel®

dostepne sg w programie w wersji 1.10 lub

nowsze;j.

A B T

7

Heornzon Heornzon log HEM_U5_31 REM_U5-05  REM_U5-31
Renewable  Renewable 11 at 153 _at 20-15-0 _at 15-37-2
Energy Energy 3 9 0
Monitor_...  Monitor_...
A | B € 0w 1 E [ F [ & [ H [ 1

13 6 7 9 11 13 1§ 17T 18 X1 25 25 27 20 1 35 36
Tiiimes:

|1 Date Time Sampke Pl Seconds  |woltage  Cumant  Pawer  Resistance
2 [oen2A1 | 125959 1 3 eo0s 0.053 0313 133
i’l}ﬁmﬁ'ﬂ 12:5959 2 325 6.03 053 132 1377
4 06M2M1 125359 E) 352 B.u2 0.053 03 11583
5 0621 125359 4 375 .03 0.053 032 11377
i'DﬁNWH 13:00.00 & 400 5.8Th 0053 3T M2TE
| 7 060211 13:0000 i 427 6058 0083 [k R L )
| B "0eAA1 | 130000 T 448 6008 0.053 4315 1133
| 9 [DEMZMT 130000 B 478 E.0TH 0.053 @37 M2TE
|10 (e 13:0001 L] H 6.005 0053 3313 1133
{11 "0aman1 | 19.0081 10 (] 50T 0.053 8315 112M
12 (D621 | 13:0001 11 553 5.947 0.053 3315 "z
13 "0EMEMT | 13:0001 13 aT6 b.B93 0043 3312 111.18
T IRMZAY | 130000 14 A F AR n &3 0313 4114n
15 06211 13.0042 15 628 Loip 0.053 04 116
L'WH 13:00 02 16 G54 5893 0.953 @312 11118
17 (D621 130002 T 673 LR 0.053 3315 2
18 DEMRT | 130000 8 T3 £.005 0.053 3313 1133
i’l}ﬂmﬁ'ﬂ 130003 10 T28 6.005 0,953 3315 1133
20 [ 06M2M1 | 130003 n T 5.me 0.053 2314 11156
ﬂ'l}ﬁmﬁ'ﬂ 13:00 04, Fal TE 5976 0043 3317 11276
(22 06M2M1 | 13.0004 2 oLk B.BT 0.053 BHE 112
%'u&wn 130004 b} a2 L4ie 0.053 034 1116E

(25 |
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