Ogniwo paliwowe PEM
Instrukcja uzytkowania

Nr katalogowy: (FCSU-012)

Specyfikacja: @) @)
e Ogniwa paliwowe o wysokiej wydajnosci —
o  Wymiary (df x wys x szer): 32mm x 32mm x 10mm &) ooeEEen (©
e Moc wyjéciowa: 270mW O (52 ©
e Napiecie wyjsciowe: 0.6V (DC) ®| coooooon |@
o Natezenie wyjsciowe 0.45A &)

Waga catkowita: 27.3 g
Kolor: Niebieski

Zestaw zawiera: Co bedziesz potrzebowat:
e Ogniwo paliwowe e Elektrolizer
e Korki e Akumulator lub panel stoneczny
e Przewody e Wode destylowang
e 2 wtyczki bananowe e Pojemnik na gaz
e Strzykawke
e Zacisk

Eksperyment z ogniwem paliwowym:

Przed podtaczeniem obcigzenia do ogniwa paliwowego, trzeba najpierw wytworzy¢ wodér i tlen. S to gazy
potrzebne do konwersji energii chemicznej w energie elektryczng w ogniwie paliwowym. Mozna tego
dokonac za pomocg elektrolizeréw PEM oraz zewnetrznych i wewnetrznych zbiornikéw do tworzenia

i przechwytywania wodoru i tlenu. Te zewnetrzne i wewnetrzne zbiorniki sg wykorzystywane przede
wszystkim do demonstracji. Mozna uzywac rowniez matych balondw, tak jak w samochodzie H-racer lub
strzykawek do gromadzenia gazow.

PEM Elektrolizer - Wskazowki dla uzytkownika
Przygotowanie Elektrolizera i produkcji wodoru (zasilanej panelem stonecznym lub akumulatorem)

1. Umies$¢ elektrolizer na ptaskiej powierzchni. Utnij dwa kawatki gumowego wezyka o dtugosci 4cm i
wtéz czarny korek do kornca jednego wezyka. Umies¢ wezyk z czarnym korkiem w gérnym kréécu po
stronie wodoru (z czarnym zaciskiem). Podtgcz nastepny wezyk mocno do gérnego krdca po stronie
tlenu (rys A).

2. Napetnij strzykawke wodg destylowang. Po czerwonej stronie elektrolizera, podtgcz strzykawke do
niezatkanego wezyka. Napetnij elektrolizer, az woda zacznie wyptywac z wezyka. Umies¢ czerwony



korek w krétkim wezyku umieszczonym po czerwonej stronie (tlenu) elektrolizera. Pozostaw na 3 min
(rys B).

3. Umies¢ zewnetrzne zbiorniki na ptaskiej powierzchni. Napetnij wodg destylowang az do linii "0".

4. Umiesé wewnetrzne koputy w zewnetrznych zbiornikach, upewnij sie, ze luki nie sg zablokowane
przez obrecze zewnetrznego zbiornika. Upewnij sie, ze poziom wody jest na "0". Jesli nie, usun za
pomocg strzykawki wode tak, aby poziom wody byt na "0". Wytnij dwa wezyki o dtugosci 20 cm.

5. Przetdz jeden wezyk przez otwory w biatym zacisku, umieszczonym 4 cm od konca rurki. Pofacz
wezyki do gérnych kréécow w wewnetrznych koputach. Jezeli wezyk jest potgczony z wewnetrzng
koputg, nie powinno by¢ powietrza uwiezionego wewnatrz koputy.

6. Podfacz drugi koniec jednego z wezykdw do dolnego krdéca elektrolizera po stronie wodoru. Podtgcz
drugi koniec wezyka do dolnego krdcca elektrolizera po stronie tlenu (patrz C).

7. Podtacz panel stoneczny do elektrolizera przy uzyciu odpowiednich przewoddw i wystaw na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych (patrz D). Mozna réwniez uzy¢ akumulatora i dwéch
baterii AA do zasilania elektrolizera. (Wazne: upewnij sie, Zze potgczenia sg prawidtowe, w innym
przypadku moze dojs¢ do trwatego uszkodzenia. Upewnij sie, ze zacisk jest otwarty.)
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8. Jesli panel stoneczny wystawiony jest na wystarczajgco silne promienie stoneczne, lub akumulator jest
przetgczony na pozycje "On" uktad zacznie produkowac tlen i woddr w odpowiednich koputach. Kiedy
babelki zaczng unosic sie na powierzchni pojemnika wodoru, nastgpito zakoriczenie cyklu. Odtacz
panel stoneczny lub baterie od elektrolizera.
Procedura ponownej produkcji gazu: Odfacz korki z wezykéw podtgczonych do kréécéw w ogniwie

paliwowym. Pozwoli to usung¢ wyprodukowany gaz oraz przywrdci¢ poziom wody na "0". Ponownie
wtéz korki do wezykdw i powtdrz proces elektrolizy.

D

* Dotgczone ztote przewody do elektrolizera i ogniwa paliwowego moga by¢ podtgczone do czarnego
lub czerwonego wejscia w ogniwie paliwowym. Jesli sg dotgczone inne urzadzenia takie jak: panele
stoneczne, turbiny wiatrowe uzyj krokodylka. Mogg by¢ stosowane do podtgczania réznych obcigzen
w ogniwie paliwowym. Dodatkowo dostarczamy 1 zestaw czerwonych i czarnych 2mm przewoddéw



z wtyczkami bananowymi, ktére przeznaczone sg do potaczenia z panelem stonecznym lub turbing
wiatrowa.

WAZNE:

e Zaleca sie, aby przechowywacd ogniwa paliwowe wewnatrz hermetycznej torby plastikowe;j.
Zapewni to ochrone ogniwa, gdy nie jest ono uzywane.

e Dodatnie i ujemne bieguny ogniwa paliwowego muszg by¢ prawidtowo podtgczone do zrédta
zasilania, w innym wypadku moze to spowodowac uszkodzenie ogniwa.

e Membrany w ogniwach paliwowych mogg by¢ wykorzystywane tylko wtedy, gdy s3 uwodnione.
Wode nalezy wstrzykiwac tylko do dodatniego bieguna (tlen) ogniwa i pozostawi¢ do nawilzenia na
3 minuty. Membrany zostang uszkodzone, jezeli zostang podtgczone do kolektoréw stonecznych
lub do zasilania po wyschnigeciu.

e Zaleca sie, aby do zasilania wykorzysta¢ panel stoneczny 3W,o natezeniu 1A lub dwie nowe baterie
alkaliczne AA (1.5V).

Konstruowanie rozwigzan wykorzystujacych ogniwa paliwowe

Wiele réznych typdw urzadzen moze by¢ zasilane przez ogniwa paliwowe takie jak mate silniki, oswietlenie
LED, mate pompy wodne, oraz wiele innych drobnych elektrycznych urzadzen wymagajgcych niewielkich
ilosci energii. Uzyj swojej wyobraZni w tworzeniu nowych rozwigzan i uktadéw z uzyciem ogniw paliwowych
jako systemu elektroenergetycznego.

WyKkorzystanie ogniwa paliwowego do konwersji wodoru w energie elektryczna

Przygotowanie systemu ogniw paliwowych
Wykorzystanie ogniw paliwowych do zasilania silnika

1.  Zacisnij wezyk taczacy kopute z wodorem oraz strone wodorowa elektrolizera tak, zeby wodor
zgromadzony w kopule w ostatnim eksperymencie nie ulotnit sie. Mozna alternatywnie uzywac zatyczek.
2. Nastepnie odtgcz wezyk od elektrolizera i podtacz do dolnego krdééca ogniwa paliwowego PEM.
Nalezy to zrobi¢, utrzymujgc wezyk zacisniety tak, zeby gazy zgromadzone w kopule wodoru nie mogty
sie ulotni¢ podczas podtaczania ogniwa paliwowego.

3. Po prawidtowym podtaczeniu, upewnij sie, ze maty wezyk (2cm) z korkiem jest umieszczony
prawidtowo na kréécu znajdujgcym sie na ogniwie paliwowym.

4. Podtacz do obcigzenia ogniwo paliwowe za pomocg przewodéw dostarczonych w zestawie.
Upewnij sie, aby podtaczyé czarny przewdd z czarnym krokodylkiem i czerwony z czerwonym
krokodylkiem.

5. Otwdrz zacisk (lub usun korki) znajdujacy sie na przewodzie tgczgcym ogniwo paliwowe ze
zbiornikiem wodoru. Powinienes zobaczy¢, ze silnik zaczat dziatac i korzystac z energii elektrycznej
wytworzonej przez ogniwo paliwowe. Silnik powinien zaczg¢ spala¢ wodor przechowywany w kopule,
jezeli istnieje wystarczajgce stezenie gazu. Jesli nie, delikatne nacisnij przewody aby cze$é gazu przeniesc
do ogniwa paliwowego z pojemnika wodoru. Jako, ze silnik wykorzystuje elektryczno$¢ z ogniwa
paliwowego, ktdre zuzywa woddr z koputy, poziom wody bedzie odzwierciedlat zmiany ilosci zuzywanych
gazow.




