WindPitch

Instrukcja montazu

Nr katalogowy: FCJJ-29

I. Montaz modutu smigta

topatki profilowane

Utéz podstawe wirnika (1) na gtadkiej powierzchni stotu. Umiesé 3 jednakowe topaty profilowane
rownomiernie na podstawie wirnika. Zatdz pierscieh mocujacy (2) na umieszczonych topatach. Zatéz
regulator nachylenia topat (3) na pierscien mocujacy. Upewnij sie, ze dzwignie wszystkich topat
zostaty umieszczone w szczelinach regulatora nachylenia fopat. Sprawdz, czy cienkie linie wskaznika
nachylenia topat, znajdujace sie na regulatorze nachylenia topat, znajdujg sie naprzeciwko skali
nachylenia na pierscieniu mocujgcym. Jesli tak nie jest, zmien pozycje regulatora nachylenia topat,
umieszczajac ich dZzwignie w sgsiednich szczelinach regulatora. Obré¢ regulator nachylenia topat, aby
sprawdzié, czy wszystkie topaty zmieniajg kat nachylania w taki sam sposéb. Linia wskaznika
nachylenia powinna przemieszczac sie w zakresie od 0 do 55 stopni wzgledem skali znajdujgcej sie na
pierscieniu mocujgcym (2). Regulator nachylenia dokre¢ srubg mocujaca topat (4). Przed
maksymalnym dokreceniem $ruby ustaw wymagany kat nachylenia fopat. Powyzej Sruby mocujacej
topat wkreé srube blokujgcg wirnika (5).



Nie nalezy zbyt mocno dokrecaé sSruby mocujgcej topat oraz sruby blokujgcej wirnika, gdyz w czasie
demontazu modutu smigta moze by¢ problem z ich odkreceniem.

topatki ptaskie

Utéz podstawe wirnika (1) na gtadkiej powierzchni stotu. Umies$¢ na podstawie dolny pierscien
mocujgcy dla ptaskich topat (6). Zatéz 3 ptaskie topaty polipropylenowe (7) na dolnym pierscieniu
mocujacy, rozmieszczajac je rwnomiernie. Na pierscien z topatami zatdz gérny pierscien mocujacy
(8). Gorny pierscien dokreé srubg mocujgcg topaty (4). Przed maksymalnym dokreceniem sruby
wyrownaj potozenie topat, przesuwajac je do oporu w prawg strone. Zapewni to poprawne utozenie
topat w szczelinach. Powyzej Sruby mocujacej topat wkreé srube blokujgca wirnika (5).

Nie nalezy zbyt mocno dokrecaé sSruby mocujgcej topat oraz sruby blokujacej wirnika, gdyz w czasie
demontazu modutu $smigta moze byc¢ problem z ich odkreceniem.

II. Instalacja modutu Smigta

Dopasuj ptaskg powierzchnie osi wirnika do réwnolegtej kreski na podstawie wirnika — jest to
niezbedne do prawidtowego potgczenia korpusu turbiny z modutem smigta. Wsun wirnik
maksymalnie gteboko na 0s. Upewnij sie, ze modut $migta trzyma sie mocno na osi wirnika. Jesli
wirnik nie zostanie odpowiednio ustawiony i zainstalowany, moze nie by¢ w stanie skutecznie
obracac osi wirnika i nie bedzie wytwarzat pradu.



III. Montaz masztui podstawy




IV.

Odchylanie odblokowane
Odchylanie — obracanie sie dookota osi poziomej.

Wysun maksymalnie podpory podstawy (9). Przewody potaczeniowe (14), podtgczone do zaciskéw
wyjsciowych korpusu wirnika, przetéz przez wiekszy z otwordw znajdujgcych sie w aluminiowej rurce.
Otwor ten znajduje sie po tej samej stronie rurki (10), po ktorej sg dwa symetrycznie pionowo
wykonane otwory. Przewody powinny zosta¢ wyprowadzone przez drugi koniec rurki i przetozone
przez centralny otwér w module podstawy, aby mozna byto do nich podtgczy¢ inne urzadzenia (15).
Jesli turbina ma odchylac sie zgodnie z kierunkiem wiatru, w czasie montazu aluminiowej rurki w
module podstawy (11) nalezy ustawi¢ gwintowany otwdr w rurce zgodnie z kierunkiem osi jednej

z podpdr podstawy. Umocuj albuminowa rurke przy pomocy trzpienia zabezpieczajgcego (12).
Zainstaluj korpus turbiny na gérnym koncu aluminiowej rurki i zabezpiecz go przy pomocy Sruby (13).
Sruba ta powinna zostaé wkrecona ponizej tylnej strony korpusu turbiny, w wyciecie w plastikowym
czopie, co pozwoli na odchylanie i obrét korpusu turbiny.

Odchylanie zablokowane

Wysun maksymalnie podpory podstawy (9). Przewody potgczeniowe (14), podtgczone do zaciskow
wyjsciowych korpusu wirnika, przetéz przez wiekszy z otwordw znajdujgcych sie w aluminiowej rurce.
Otwor ten znajduje sie po przeciwnej stronie rurki (10), niz dwa symetrycznie pionowo wykonane
otwory. Przewody powinny zosta¢ wyprowadzone przez drugi koniec rurki i przetozone przez
centralny otwér w module podstawy, aby mozna byto do nich podtgczy¢ inne urzadzenia (15). Jesli
turbina nie ma odchylad sie zgodnie z kierunkiem wiatru, w czasie montazu aluminiowej rurki

w module podstawy (11) nalezy ustawié¢ gwintowany otwor w rurce w kierunku pomiedzy dwoma
podporami podstawy. Umocuj albuminowa rurke przy pomocy trzpienia zabezpieczajgcego (12).
Zainstaluj korpus turbiny na gérnym konicu aluminiowej rurki i zabezpiecz go przy pomocy Sruby (13).
Sruba ta powinna zosta¢ wkrecona ponizej przedniej strony korpusu turbiny, przy ustawieniu,

w ktérym gwintowany otwor pokrywa sie z wypetnionym obszarem plastikowego czopa, co
uniemozliwi odchylanie i obrét korpusu turbiny.

Ustawianie kata nachylenia topat




W celu regulacji i ustawiania kata nachylenia topat nalezy poluzowac pierwszg (Srube blokujgca
wirnika) i drugg (Srube mocujaca topat) ,,warstwe” modutu Smigta. Nie ma potrzeby luzowania
wszystkich warstw. W celu uzyskania pozgdanego ustawienia nalezy obraca¢ warstwe regulatora
nachylenia fopat. Jesli linia wskaZznika nie znajduje sie w obszarze linii skali nalezy dokona¢ zmian

w montazu opisanych w punkcie ,,Montaz modutu Smigta”. Po ustawieniu wiasciwego kata
nachylenia topat nalezy najpierw dokrecié¢ warstwe sruby mocujgcej fopat, a nastepnie warstwe sruby
blokujacej wirnika.

Dokrecanie i odkrecanie

Warstwy mocujgce nalezy dokrecac z rozsadng sitg, tak by nie rozregulowac ustawionego kata
nachylenia topat. Zbyt mocne dokrecenie tych warstw moze réwniez powodowac pdzniejsze
problemy przy ich odkrecaniu. Jesli jednak warstwy mocujgce zostang dokrecone zbyt mocno, przy
odkrecaniu mozna wspomac sie gumowang $ciereczka lub mata. Lepsze tarcie i site chwytu mozna
takze uzyskad zaktadajac gumowe rekawiczki. Jesli to nie pomoze innym rozwigzaniem jest jeszcze
mocniejsze dokrecenie drugiej warstwy w celu odsuniecia od siebie sruby blokujgcej wirnika i Sruby
mocujgcej topat. Dzieki temu bedzie mozliwe odkrecenie sruby blokujacej wirnika, a nastepnie Sruby
mocujacej topat. Ten ,,dwunakretkowy” mechanizm ma zabezpieczy¢ wirnik przed rozpadnieciem sie
w sytuacji, gdy wirnik uzyska duzg predkos$¢ obrotows.

Kat nachylenia topat

topaty wirnika same w sobie majg rézne katy nachylenia w réznych obszarach, co ma na celu
zwiekszenie ich wydajnosci. Taka konstrukcja ma na celu kompensacje predkosci obrotowej topat
przy réznym promieniu (obszarze) tak, by w poszczegdlnych obszarach nie dochodzito do zawirowan.
Aby to dokfadniej zrozumie¢ nalezy zapoznac sie z pojeciem wspdtczynnika wspétbieznosci (Tip Speed
Ratio). Wspétczynnik ten okresla, jak szybko turbina moze obracac sie przy danej predkosci wiatru.
Zmiana nachylenia topat zmienia wartosé tego wspdtczynnika. W zwigzku z tym zmienia sie takze moc
wyjsciowa turbiny. Wskaznik kata na wirniku odnosi sie do kata nachylenia koricowki topaty. Linia
najblizej pétkola odpowiada katowi O stopni. Kazda kolejna linia oznacza zmiane kata o 10 stopni.

W zwigzku z tym kat nachylenia topat moze by¢ zmieniany w zakresie od 0 do 55 stopni.

Przy kacie nachylenia ustawionym na ,,0” wirnik w ogdle nie bedzie sie krecit. Przy matym kacie
nachylenia szybkos$¢ wiatru potrzebna do rozruchu turbiny jest bardzo duza. Maksymalng moc
wyjsciowa uzyskuje sie przy kacie nachylenia ok. 10 stopni. Szybkos¢ wiatru niezbedna do rozruchu
turbiny jest tym wieksza, im mniejszy jest kat nachylenia fopat. Przy matej predkosci wiatru nalezy
zwiekszy¢ kat nachylenia topat, co pozwoli na uzyskanie wiekszej mocy wyjsciowe;j.

Rézine typy topat

W zestawie edukacyjnym WindPitch znajdujg sie trzy typy topat. Po okresleniu maksymalnej mocy
mozliwej do uzyskania z danego typu topat, mozna dokonac analogicznej analizy dla innych profili
i poréwnac uzyskanie wyniki.

Niestandardowy profil BP-28 Profil NACA 44, BP-44 Profil NACA 63, BP-63



Powyisze trzy typy profili roznig sie iloScig materiatu po stronie zwrdconej w kierunku wiatru.
Wszystkie one sg znacznie bardziej zakrzywiane po drugiej stronie (przeciwnej do kierunku wiatru),
zeby zwiekszy¢ droge, jakg musi pokonac¢ wiatr. Numer typu profilu umieszczony jest u nasady kazdej
topaty, w celu utatwienia ich identyfikacji.

Zmiana ilosci topat

Wirnik posiada dwanascie miejsc do instalacji topat i umozliwia zainstalowanie takiej ich ilosci. Jednak
przy dwunastu zainstalowanych fopatach ograniczony jest kat ich nachylenia. Zaleca sie wykonywanie
doswiadczen z 2, 3, 4 i 6 topatami, przy réznych predkosciach wiatru i kacie nachylenia topat.

Jesli dysponujesz odpowiednio silnym strumieniem powietrza, mozesz wykonaé doswiadczenia
z dwoma topatami, uzyskujgc nawet troche wiekszg moc niz przy trzech tfopatach. Wieksza liczba

topat umozliwia turbinie szybsze rozpoczecie pracy nawet przy matym wietrze.




