Pomoc Odnawialne Zrédta Energii

Lekcje multimedialne dostepne w ramach projektu Odnawialne Zrédta Energii
- pilotazowy projekt przygotowujacy wielkopolskie szkoty zawodowe do
poszerzenia oferty edukacyjnej o technologie OZE

Lekcja: 1.2 Spadek wydajnosci paneli stonecznych wywolanych cieniem innych n

obiektow
1 2 3
|
" Eksperyment: Spadek wydajnosci paneli
Sprzet niezbedny da realizadji prajektu stonecznych wywolany cieniem innych
i obiektéw
Montai uktadu

Eksperyment pokazuje, Ze nawet niewielkie
zacienienie powierzchni paneli stonecznych
wptywa na ich wydajnosc.

Przebieg eksperymentu
Analiza veynikéw elperymentu

Materi -
ateriaty Lzupeinizce Cel eksperymentu:

Podczas eksperymentu nalezy zaobserwowac,
Ze cieri drzew, chmur i innych obiektéw moze
wywotaé drastyczny spadek mocy paneli
stonecznych, a nawet je uszkodazic.

Podsumowanie

Eksperyment pomozZe rozumiec, ze:
+ Zacienienie paneli stonecznych dziata jak wewnetrzny wytgcznik zasilania, ktory odtacza
wigkszos¢ mocy dostarczanej przez panele sloneczne.
+ Jezeli panele stoneczne nie posiadajg wewnetrznej ochrony, cieri moze je uszkodzic.
+ Panele stoneczne zainstalowane na satelitach kosmicznych poruszajacych sie po orbicie
Ziemi wymagaja cigatego pozycjonowania.
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Podstawowe informacje o lekcjach multimedialnych

Zakres

Lekcje multimedialne — to zbiér materiatéw multimedialnych wspomagajgcych realizacje
projektu Odnawialne Zrédta Energii - pilotazowy projekt przygotowujacy wielkopolskie
szkoty zawodowe do poszerzenia oferty edukacyjnej o technologie OZE.
Zakres tematyczny lekcji obejmuje:
e 30 lekcji zwigzanych z eksperymentami przeprowadzanymi w laboratorium
o Energia stoneczna
o Energia wiatrowa
o Energia wodoru i bioenergia
e 10 lekcji o charakterze ogdlnym
e Minimum po 2 lekcje dotyczgce opracowywania i prezentacji wynikéw
Lekcje dostepne mogg by¢ z poziomu portalu wsparcia i (lub) w formie ptytkowej (biblioteka
multimedialna).

Czym s3 lekcje multimedialne

Lekcje multimedialne sg materiatem dydaktycznym. Zadaniem lekcji dotyczacych
eksperymentow nie jest zastepowanie podrecznika ¢éwiczen oraz filméw instruktazowych.
Jest to inna forma materiatdow wspierajgca proces dydaktyczny. Film pokazujgcy
eksperyment krok po kroku moze by¢ za diugi do wykorzystania w trakcie zaje¢. Trudno
w nim odszukac¢ potrzebny w danej chwili fragment. Lekcja zawiera uporzagdkowane szybko
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dostepne etapy, wyswietli¢ mozna okreslony kadr, czy ¢wiczenie sprawdzajgce. Interfejs
nauczycielski pozwala takze na ingerowanie w zawartos¢ wyswietlanych ekrandw.

Lekcje stosowane mogg by¢ w réznej formie, uczniowie moga zapoznawac sie z wirtualnym
przebiegiem eksperymentow przed zajeciami. Mozna wykorzystywaé je we wprowadzeniu
do eksperymentu, montazu stanowiska, czy do zadawania szybkich pytan do catej klasy.
Réwnie dobrze mozna traktowac je jako przewodnik po wszystkich kolejnych etapach
realizowanego wspdlnie eksperymentu.

Lekcje z pozostatych kategorii przeznaczone moga by¢ do pracy samodzielnej, mogg by¢é
traktowane jako element powtérkowy utatwiajgcy uczacym sie opanowanie danej porcji
materiatu.

Interfejsy

Lekcje opracowane zostaty w dwéch interfejsach przeznaczonych dla uczniéw i nauczycieli.
Materiaty dostepne w wersji nauczycielskiej, moga zawiera¢ nieco inne rozmieszczenie lub
dodatkowe zasoby. W wiekszosci przypadkéw ich funkcjonalnos¢ jest dopasowana do
korzystania z nich w trakcie zaje¢ lekcyjnych (wiecej informacji na ten temat znajduje sie
w dalszej czesci pomocy).

Instalacja i uruchomienie lekgji

Lekcje dostepne sg poprzez strone www lub w wersji ptytkowej, typowy proces instalacji
w tym przypadku nie wystepuje.

Wymagania techniczne

System operacyjny Microsoft Windows 2000/XP/Vista/Windows 7 lub nowszy
Gtéwnym elementem niezbednym do pracy z lekcjami jest mozliwo$é korzystania z jednej
z typowych przegladarek internetowych.
(Minimalne wymagania lekcji sg nie mniejsze niz zalecane wymagania dla wybranego
systemu operacyjnego)
Pozostate parametry:

e karta graficzna pracujgca w rozdzielczosci co najmniej 1024x768

e 16-bitowa karta dZzwiekowa, gtosniki lub stuchawki

e naped DVD-ROM

e mysz

e do poprawnej pracy programu wymagany jest Adobe Flash Player.

Proces instalacji

Lekcje zostaty przygotowane w taki sposéb, aby mozna byto z nim pracowac¢ natychmiast po
wiozeniu napedu do nosnika (lub kliknieciu tacza na stronie WWW). W takim przypadku
proces instalacji nie wystepuje.

Uruchamianie lekcji w przypadku zamieszczenia ich na pfycie

Program uruchamiany jest automatycznie po wtozeniu nosnika do napedu.
Jesli w systemie operacyjnym wytgczono Autoodtwarzanie, program nalezy uruchomié
samodzielnie.
Aby samodzielnie uruchomic program:
e wyswietl zawartos¢ napedu DVD;
e kliknij dwukrotnie plik Start.exe.
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Praca z lekcja

Kliknij, aby wybra¢ ekran
(temat/zadanie) Kliknij, aby przejs$¢ na inng

zaktadke w obrebie ekranu

’ Lekcja: Interfejs arkusza kulkulacyjnego Microsoft Office

Jino aplikadi - co nowego winterfejsie
cel 2010
Interfejs Aplikacji Microsoft Excel 2010

Budowa Skoroszytu

Mozliwoscd dostosowywania wstgld

Wprowadzenie

Przystepujac do jakiejkolwiek pracy czy zadania,
zalezy nam na jej szybkim zakoriczeniu przy
jednoczesnym zachowaniu maksymalnej jakosci
i wydainosci. Efekt taki tatwiej jest uzyskac
dzieki doskonatej znajomosci narzedzi
wykorzystywanych do osiagnigcia wymaganego

Kliknij, aby przejs¢ do
nastepnego ekranu
(tematu/zadania)

celu.
Moiliwosd dostosowania paska Szybld . . .
dastep Zasada ta obowiazuje zarowno podczas

Hgkummmevﬁdukéwdumpwchw korzystania z liczydta, kalkulatora jak i arkusza

Excel 2010 kalkulacyjnego.
Lokalizacs poleced Wprawne postugiwanie sie arkuszem,
szczegolnie na etapie nauki wymaga znajomosci
Padsumawanis poszczegolnych elementéw interfejsu arkusza

kalkulacyjnego. Znajac poszczegdlne elementy
interfejsu tatwiej jest wykonywac polecania
pomocy lub instrukcje éwiczen wykonywanych
krok po kroku (w oparciu o podreczniki czy
polecenia trenera).

Arkusz kalkulacyjny

Interfejs

Kliknij, aby otworzy¢
dodatkowy element

Nawigacja w lekcji szkolenia

L

Praca z lekcjg — zawartos¢

Poza tekstami przeznaczonymi do odczytania, lekcje zawierajg wiele elementéw
multimedialnych i interaktywnych. W wiekszosci z nich nawigacja jest intuicyjna.

Jednak ze wzgledu na specyfike prezentowanych zagadnien, w wielu miejscach bedg
wystepowaty nieznaczne odstepstwa. Na przyktad wystepujg animacje przedstawiajgce
czynnosci uzytkownika w aplikacjach komputerowych. Dla zachowania odpowiedniej
czytelnosci i realnosci, przedstawianie wspomnianych dziatan wymaga okien o duzej
rozdzielczosci — co zmusza do korzystania z nieco zmodyfikowanego interfejsu.

Lekcje poswiecone laboratoriom OZE posiadajg identyczng strukture, poza specyfikacja
elementdw niezbednych do zmontowania uktadu pomiarowego, arkuszami tabel
i zatgczonymi filmami przedstawiajgcymi realizacje eksperymentu dostepne sg takze
dodatkowe obiekty: Montaz stanowiska oraz Przebieg eksperymentu.
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Montaz stanowiska — komiks

Lekcja: 1.2 Spadek wydajnosci paneli slonecznych wywotanych cieniem innych D

obiektow

Cel eksperymentu

Sprzet niezbedny do realizadji projektu

Przebieg eksperymentu
Analiza wynikéw ekperymentu
Materiaty uzupetniajgce

Podsumowanie

Do przeprowadzenia eksperymentu wykorzystane
zostang nastepujace elementy:

Modut (panel) fotowoltaiczny jako zrodio energii
elektrycznej

Potencjometr regulowany, ktory bedzie
obcigzeniem ukfadu

Poszczegblne etapy montazu ilustrowane sg opisanymi ilustracjami. Jest to obiekt ktory
wymaga przewijania w kierunku zaznaczonym na ilustracji strzatka.

Przebieg eksperymentu

Lekcja: 1.2 Spadek wydajnosci paneli slonecznych wywolanych cieniem innych u

obiektow

Cel eksperymentu

Sprzet niezbedny do realizacji projektuy
Montaz uktadu

Przebieg eksperymenty

Analiza wynikéw ekperymentu
Materiaty uzupetniajgce

Podsumowanie

« Krok: 1z 11
—
Oswietl panel fotowoltaiczny, wigczajac ustawiong nad nim lampe.

3
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Istotne etapy eksperymentu rozbite sg na kolejne kroki. Klikajgc strzatki znajdujgce sie w tym
obiekcie tatwo mozna odszuka¢ wtasciwy etap.

Dodatkowe okna

Wewnatrz ekranu, na poszczegdlnych zaktadkach moga byé osadzone rdznorodne obiekty
multimedialne. Czes$¢ z nich moze by¢ jednak za duza, by przedstawié je wewnatrz ekranu lub
tez jakas dodatkowa informacja wiaze sie nierozerwalnie z biezagcym miejscem. W wypadku
takich sytuacji, w okreslonych miejscach strony znajdujg sie podpisane przyciski — stuzgce do
otwierania dodatkowych okien. Symbole na przyciskach sugeruja zawartos¢ okna, np.
symulacja, ciekawostka, animacja itp.

Narracje, filmy, animacje

Narracje, filmy i animacje zawarte w lekcjach posiadajg zblizony interfejs nawigacyjny.
Interfejs ten podlega pewnym modyfikacjom w przypadku animacji ilustrujgcych dziatania
uzytkownika w aplikacjach lub systemach operacyjnych. Nieco inna wersja interfejsu
wystepuje takze w pokazach slajdow bez udziatu lektora.

Typowy panel sterowania przeznaczony dla animacji zawiera:

0:0011:06

e (Czas animacji;

e pasek postepu animacji (umozliwia takze przewijanie);

e przycisk Start /Pauza — uruchamia odtwarzanie / umozliwia czasowe wstrzymanie
odtwarzania;

e przycisk Stop — zatrzymuje odtwarzanie i przechodzi na poczatek animacji.

Panel dla animacji ilustrujgcych dziatania uzytkownika w aplikacji lub systemie operacyjnym
zawiera (w srodowisku komputerowym):

¥y Wy
e pasek postepu animacji (umozliwia takze przewijanie);
e przycisk Wstecz — cofa animacje o ostatnio wykonang operacje;
e przycisk Start — uruchamia odtwarzanie;
e przycisk Pauza — umozliwia czasowe wstrzymanie odtwarzania;
e przycisk Dalej — przewija animacje o kolejng operacje.
Panel do pokazu slajdéw bez udziatu lektora:
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Zawiera wyfacznie przyciski, pozwalajgce na przegladanie poprzednich i kolejnych slajdéw.

Symulacje
Obiekty tego typu podzieli¢ mozna na dwie kategorie:
Symulacje zjawisk i proceséw — w tej grupie symulacji nawigacja zalezna jest od specyficznej
sytuacji; mozliwe jest przecigganie obiektdw, regulacja, suwakami czy klikanie
dedykowanych przyciskéw. Odpowiednie dziatania opisane sg w symulacji.
Symulacje dziatan aplikacji i systeméw operacyjnych — w symulacjach tego rodzaju rolg
uzytkownika jest wykonanie dziatan na obiektach symulujgcych aplikacje. Dodatkowo jednak
dostepny jest w nich interfejs sterujacy:
CRCRTarE

e przycisk Wstecz — cofa symulacje o wykonang operacje;

e przycisk Start — uruchamia odtwarzanie / lub przechodzi do kolejnego kroku;

e przycisk Pauza — umozliwia czasowe wstrzymanie odtwarzania;

e przycisk Dalej — przewija animacje o kolejng operacje.

Cwiczenia
W tym miejscu znajdg sie zaréwno drobne pytania testowe, jak i zadania polegajgce na

prostym przecigganiu obiektéw, tgczeniu w pary, uzupetnianiu luk w tekscie itp.
Cwiczenia te majg wspdlny mechanizm weryfikacji rozwigzania:

arkusza kalkulacyjnego Microsoft Office

Przeciagnij do wskazanych pdl, elementy wilasciwe interfejsowi programu
Microsoft Excel w wersji 2010.

Obszar nowosci lub wiasciwosci
zwigzanych z interfejsem
Microsoft Excel 2010 Wstazka

Pasek Menu

Widok BACKSTAGE

65536 wierszy

1048576 wierszy

Pierwszy od lewej przycisk, po kliknieciu wyswietla informacje ile razy w danej sesji
podgladane byto rozwigzanie.

Drugi przycisk Rozwigz — demonstruje prawidtowe rozwigzanie (blokuje jednoczesnie
przycisk Sprawdz).

Trzeci przycisk Sprawdz — stuzy do sprawdzenia poprawnosci rozwigzania — zaleznie od
stopnia poprawnosci rozwigzania wyswietlany jest odpowiedni komunikat.

Ostatni przycisk Rozpocznij od nowa — przywraca stan poczgtkowy ¢éwiczenia.
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Podsumowanie

W kazdej lekcji znajduje sie dodatkowy ekran o nazwie Podsumowanie, mozesz w tym
miejscu sprawdzi¢ czas jaki zostat poswiecony poszczegdlnym zagadnieniom w ramach tej
sesji oraz sprawdzic¢ liczbe préb rozwigzywania éwiczen. W tej wersji lekcji nie ma mozliwosci
pamietania czasdw facznych, mechanizm taki moze by¢ dostepny w wersji korzystajgcej
zinterfejsu wymagajgcego kont uzytkownika lub w wersji umieszczonej na platformie
elerningowe;.

Lekcja: 1.2 Spadek wydajnosci paneli stonecznych wywolanych cieniem innych

obiektow

Cel eksperymentu

T ob it t Ca Wyniki Swi q S 5
SrrmE AT ematy ejrzany materia as fyniki Ewiczer zczegdly

100! 0% B
Montz2 uktady Cel eksparymentu 33% |00:00:04

Sprzet niezbadny do realizagi projektu 0% |00:00:00 0% P
Przebieg eksperymentu
L] Montaz uktadu 50% |00:06:31 0% e
Analiza wynikéw ekperymentu
Przebieg eksperymentu 33% |00:06:24 0% =2

Mate et A
EEE R Analiza wynikéw skperymentu 0% | 00:00:00 0% [5s

I Materialy uzupetniajace 0% |00:00:00 P

Po kliknieciu odnos$nika w kolumnie Szczegdty obejrze¢ mozna szczegdtowe informacje na
temat pracy z pojedynczym ekranem.

Problemy

W takcie uzytkowania programu mogg wystgpi¢ btedy zwigzane z nieprawidtowymi
ustawieniami systemu:

e Brak dzwieku. Nalezy sprawdzi¢, czy w systemie sg urzadzenia audio oraz czy dzwiek
nie jest wytaczony lub $ciszony (UWAGA — wystepuje wiele form materiatow
multimedialnych — Animacje moga posiada¢ komentarz lektora, jak i moga
demonstrowaé wykonanie pewnych czynnosci z komentarzem w formie tekstow).

e Problemy z odtwarzaniem filméw. By¢ moze nalezy zaktualizowaé sterowniki
urzadzenia.

e Inne. W przypadku innych btedéw zalecane jest sprawdzenie systemu programem
antywirusowym oraz weryfikacja wersji Flash Player. Jesli przyczyna btedu nie
zostanie usunieta, prosimy o kontakt z naszym dziatem technicznym.

Lekcje — wirtualne eksperymenty
Wszystkie lekcje z tej kategorii posiadajg podobng strukture:
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Sprrzet niezbedny do realizagi
ehsperymentu

Montaz ultadu

Przebieg eksperymentuy

Analiza wynikaw eksperymentu

Materiaty urupetniajgce

Podsumowanie

W materiatach uzupetniajgcych znalez¢ mozna niezbedne do wykonania laboratorium
arkusze oraz filmy ilustrujgce poszczegdlne etapy eksperymentu.

Lekcje w interfejsie Nauczyciela

Interfejs ten posiada nieco inng budowe, tatwiej jest w nim prezentowac informacje w
trakcie zaje¢ z wykorzystaniem projektora lub tablicy interaktywnej.
Posiada takze dodatkowe funkcje.

. . Kliknij, aby przejs¢ nainng
n S che b L L E Rl zaktadke w obrebie ekranu

Q ® T v\ x o 1 2

Eksperyment: Wptyw ciepta na panel fotowoltaiczny Kliknij, aby przejs¢ do

Eksperyment przedstawia, jak panel naStepnego ekranu

fotowoltaiczny reaguje na promieniowanie (tematu/zadania)
cieplne, ktdrego Zradtem jest storice

lub sztuczne Zrodto Swiatta oraz wyjasnia
zmnigjszong zdolnosc do wytwarzania
energii elektrycznej po nagrzaniu panelu.

72% strat ciepta

Kliknij, aby wyswietli¢

Cel eksperymentu 10% odbidia liste tematow

W eksperymencie zostanie wykazane, "‘ 'y

ze cieplo moze spowodowad spadek

mocy wyjsciowe] panelu stonecznego

oraz to ze wiatr moze odprowadzic
ciepto (chtodzac panel), powodujac tym

samym powrot panelu stonecznego do jego
normalnego stanu roboczego.

Eksperyment pomoze zrozumiec, ze:
+ Wiatr moze ochfodzic panel stoneczny zapewniajac tym samym efekbywnigjsze jego
dziatanie.
* MNa efekbywnosc dziatania panelu stonecznego (czyli zdolnosc zamiany swiatta stonecznego
w energig elektryczna) negatywnie wptywa ciepto (nagrzewanie), natomiast zimno
(chiodzenie) poprawia skutecznosc jego dziatania.
+ Panele stoneczne dziataja lepiej w chtodniejsze dni niz w upalng pogode.
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Dodatkowe narzedzia

Aelenyialne Zrédta Energii

nauczycielskim

n Lekcja: 121 Wptyw cie=rana panel fotowoltaiczny IS I ERVATNI I SN

Q @ 1T \Vx 0o 1 2

Eksperyment: Wphyw ciepla na panel fotowoltaiczny

Eksperyment przedstawia, jak panel
fotowaltaiczny reaguje na promieniow anie
cieplne, ktdrego Zrédtem jest storice

lub sztuczne Zradio Swiatta oraz wyjasnia .
zmnigjszong zdolnosé do wytwarzania 72% strat ciepla
energii elektrycznej po nagrzaniu panelu.

18% przemiana

Cel eksperymentu 10% odbicia w energie elektry

W eksperymencie zostanie wykazane,

ze ciepto moze spowodowac spadek

mocy wyjsciowe] panelu stonecznego

oraz to ze wiatr moze odprowadzic

ciepto (chtodzac panel), powodujac tym
samym powrdt panelu stonecznego do jego
normalnego stanu roboczego.

Eksperyment pomoze zrozumiec, Ze:
+ \Wiatr moze ochtodzic panel stoneczny zapewniajac tym samym efektywniejsze jego
dziatanie.
+ Na efektywnosc dziatania panelu stonecznego (czyli zdolnosé zamiany swiatta stonecsz
w energie elektryczna) negatywnie wplywa ciepto (nagrzewanie), natomiast zimno
(chtodzenie) poprawia skutecznosc jego dziatania.
+ Panele stoneczne dziatajg lepiej w chtodniejsze dni niz w upalng pogode.

Narzedzia w interfejsie nauczycielskim

Lekcja: 1.1 Wpiyw aepta na

I Cel eksperymentu

Sprzet niezbedny do realizagi projektu
Montaz ukfadu

Przebieg eksperymentu

Analiza wynikow ekperymentu
Materiaty uzupetniajgce

Podsumowanie

Wyswietlona lista
tematow

Q @ T \ x» § 1 2
|

Kolejno od lewej dostepne sg narzedzia:
e Powieksz
e Rysuj ramke
e Dodaj tekst
e Rysuj
e Kursor
e  Wyczysc

Efekt dziatania tych narzedzi widoczny jest na zaktadce na ktdrej zostaty uzyte, przez caty
czas jednej sesji. Zamkniecie okna przegladarki usuwa wszystkie dokonane modyfikacje.
Czes¢ narzedzi moze by¢ niedostepna po wybraniu elementéw otwieranych w osobnych

oknach.

Powieksz

Umozliwia powiekszenie wybranego obszaru ekranu. Po kliknieciu przycisku nalezy zaznaczyé
na ekranie obszar do powiekszenia. Przycisk zmienia sie w przycsk Pomiejsz. Kolejne

klikniecie przycisku anuluje powiekszenie.
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Pomoc Odnawialne Zrédta Energii

n Lekcja: 1.1 Wplyw depta na panel fotowoltaiczny

lub sztuczne zrodfo Swis
zmnigjszong zdoln g
energii elektryczne

Cel eksperymentu

W eksperymencie ;
ze cieplo moze spe
mocy wyjsciowe]j p
oraz to ze wiatr mi
ciepto (chtodzac pa Eksperyment przedstawia, jak pa
samym powrot par fotowoltaiczny reaguje na promienio
normalnego stanu cieplne, kkdrego Zradtem jest storice

lub sztuczne Zrddio swiatta oraz wyjasnia
Eksperyment pom|  zmniejszong zdolnosc do wytwarzania 72% strat ciepta
+ Wiatr moze ¢ energii elektrycznej po nagrzaniu panzlu.
dzialanie. i..'
’ T\raeif::d:iywe?: Cel eksperymentu =1 .l".' 18% przemiana
(ch}odzﬂr?ie) pery! 10% odbicia W w energig elektryczna
+ Panele stone W eksperymencie zostanie wykazane, Sug

i
ze ciepto moze spowodowac spadek "ﬁg....:
mocy wyjsciowej panelu stonecznego
oraz to ze wiatr moze odprowadzic
cieplo (chtodzac panel), powodujac tym
samym powrdt panelu stonecznego do jego

normalnego stanu roboczego.

Eksperyment pomoze zrozumied, Zze:
* \Wiatr moze ochtodzié panel stoneczny zapewniajac tym samym efektywniejsze jego
dziatanie.
* Na efektywnosé dziatania panelu slonecznego (czyli zdolnosc zamiany sSwiatta slonecznego
w energig elektryczna) negatywnie wphywa ciepto (nagrzewanie), natomiast zimno
(chtodzenie) poprawia skutecznosc jego dzialania.
+ Panele sloneczne dzialajg lepiej w chiodnigjsze dni niz w upalng pogode.

n Lekcja: 1.1 Wplyw depta na panel fotowoltaiczny

Q@ @ T \ x © 12

Eksperyment: Wplyw ciepta na panel fotowoltaiczny

Eksperyment przedstawia, jak panel
fotowoltaiczny reaguje na promieniowanie
cieplne, ktérego zrdédtem jest storice

lub sztuczne Zzrodto swiatta oraz wyjasnia
zmniejszong zdolnos¢ do wytwarzania
enerqgii elektrycznej po nagrzaniu panelu.

Cel eksperymentu 10% odbicia

=
W eksperymencie zostanie wykazane,

ze ciepto moze spowodowac spadek
mocy wyjsciowej panelu stonecznego
oraz to ze wiatr moze odprowadzic

1 r [ 1 LInY 1 . '
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Pomoc Odnawialne Zrédta Energii

Rysuj ramke

Narzedzie umozliwia zaznaczenie wybranego obszaru ramka.

n Lekcja: 1.1 Wplyw depia na panel fotowoltaiczny

@ @ T v\ x © 102

Eksperyment: Wplyw ciepta na panel fotowoltaiczny

Eksperyment przedstawia, jak panel
fotowoltaiczny reaguje na promieniowanie
rieplne, ktérego Zradtem jest storice

lub sztuczne Zradto Swiatta oraz wyjasnia
zmnigjszong zdolnosé do wytwarzania
energil elektryczne] po nagrzaniu panelu.

72% strat ciepta

W 18% przemiana

Cel eksperymentu 0% odbicia w energie elektryczna,

W eksperymencie zostanie wykazane,

ze ciepto moze spowodowac spadek

mocy wyjsciowe] panelu stonecznego

oraz to ze wiatr moze odprowadzic

Ciepto (chiodzac panel), powodujac tym
samym powrat panelu stonecznego do jego
normalnego stanu roboczego.

Eksperyment pomoze zrozumiec, ze:
+ \Wiatr moze ochtodzié panel stoneczny zapewniajac tym samym efektywniejsze jego

A=inbamin

Dodaj tekst
Umozliwia umieszczenie na ekranie dodatkowego tekstu.

Q ®@ T \ % © 1 2

Eksperyment: Wplyw ciepla na panel fotowoltaiczny

Eksperyment przedstawia, jak panel
fotowoltaiczny reaguje na promieniowanie
cieplne, ktdrego Zradiem jest storice
lub sztuczne zrodio swiatta oraz wyjasnia _
zmnigjszona zdolnosé do wytwarzania 72% strat ciepla
energil elektryczne] po nagrzaniu panelu.

18% przemiana
w eneargie elektryczna

e .’

W eksperymencie zostanie wykazane, ". >

ze ciepto moze spowodowac spadek

mocy wyjsciowej panelu stonecznego

oraz to ze wiatr moze odprowadzic
ciepto (chtodzac panel), powodujac tym

samym powrdt panelu stonecznego do jego
normalnego stanu roboczego.

Cel eksperymentu 10% odbicia

Eksperyment pomoze zrozumiec, Ze:
« \Wiatr moze ochtodzié panel stoneczny zapewniajac tym samym efekbywniejsze jego
dziatanie.
+ MNa efektywnosc dziatania panelu stonecznego (czyli zdolnosc zamiany swiatta stonecznego
w energie elektryczng) negatywnie wphywa ciepto (nagrzewanie), natomiast zimno
(chtodzenie) poprawia skutecznosc jego dziatania.
+« Panele stoneczne dziataja lepie] w chiodnigjsze dni niz w upalng pogode.

Rysuj
Pozwala na zamieszczanie dowolnych rysowanych odrecznie linii.
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Pomoc Odnawialne Zrédta Energii

n Lekcja: 1.1 Wptyw ciepta na panel fotowoltaiczny

Q@ T \ x © 102

Eksperyment: Wplyw ciepta na panel fotowoltaiczny

Eksperyment przedstawia, jak pansl

fotowaltaiczny reaguje na promieniowanie

cieplne, ktdrego Zradiem jest storice

lub sztuczne Zrodio swiatta oraz wyjasnia

zmniejszong zdolnost do wytwarzania 72% strat ciepfa
energii elektrycznej po nagrzaniu panelu.

T

.:.. 18% przemiana
W w energig elektryczng
—_—

W eksperymencie zostanie wykazane, ...".....I

ze ciepto moze spowodowad spadek ".....,:

mocy wyjsciowe] panelu stonecznego

oraz to ze wiatr moze odprowadzic =
ciepto (chtodzac panel), powodujac tym

samym powrdt panelu stonecznego do jego

normalnego stanu roboczego.

-
Cel eksperymentu 10% odbicia ;'
r 7

Kursor

Po wybraniu narzedzia do rysowania mozna go uzywac wielokrotnie, aby je wytgczy¢ nalezy
klikng¢ przycisk Kursor.

Wyczysc
Klikniecie przycisku usuwa wszystkie zmiany na wybranej zakfadce.
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